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□ 自考名师全程视频授课，图像、声音、文字同步传输，享受身临其境的教学效果；

□ 权威专家在线答疑，提交到答疑板的问题在 24小时内即可得到满意答复；

□ 课件自报名之日起可反复观看不限时间、地点、次数，直到当期考试结束后一周关闭；

□ 付费学员赠送 1G超大容量电子信箱；及时、全面、权威的自考资讯全天 24小时滚动更新；

□ 一次性付费满 300元，即可享受九折优惠；累计实际交费金额 500元或支付 80元会员费，可

成为银卡会员，购课享受八折优惠；累计实际交费金额 1000元或支付 200元会员费，可成为金

卡会员，购课享受七折优惠（以上须在同一学员代码下）；

英语/高等数学预备班：英语从英文字母发音、国际音标、基本语法、常用词汇、阅读、写作等角度开展教学；数学针对有仅有高中入

学水平的数学基础的同学开设。通过知识点精讲、经典例题详解、在线模拟测验，有针对性而快速的提高考生数学水平。立即报名！

基础学习班：依据全新考试教材和大纲，由辅导老师对教材及考试中所涉及的知识进行全面、系统讲解，使考生从整体上把握该学科的

体系，准确把握考试的重点、难点、考点所在，为顺利通过考试做好知识上、技巧上的准备。立即报名！

冲刺串讲班：结合历年试题特点及命题趋势，规划考试重点内容，讲解答题思路，传授胜战技巧，为考生指出题眼，提供押题参考。配

合高质量全真模拟试题，让学员体验实战，准确地把握考试方向、将已掌握的应试知识融会贯通，并做到举一反三。立即报名！

习题班：自考 365网校与北大燕园合作推出，共计 390门课程，均涵盖该课程全部考点、难点，在线测试系统按照考试难度要求自动组

卷、全程在线测试、提交后自动判定成绩。我们相信经过反复练习定能使您迅速提升应试能力，使您考试梦想成真！立即报名！

论文答辩与毕业申请指导班：来自主考院校的指导老师全程视频授课，系统阐述申报自考论文的时间、论文的选题、论文的格式及内容、

与导师的沟通技巧等，并提供论文范例供学员参考。立即报名！

自考实验班：针对高难科目开设，签协议，不及格返还学费。全国限量招生，报名咨询 010-82335555 立即报名！

全国 2007 年 10 月高等教育自学考试

物理（工）试题
课程代码：00420

一、单项选择题（本大题共 10 小题，每小题 2 分，共 20 分）

在每小题列出的四个备选项中只有一个是符合题目要求的，请将其代码填写在题后的括号内。错选、多选或未

选均无分。

1.两个不同倾角的光滑斜面 I、Ⅱ高度相等，如图所示，两质点分别由 I、Ⅱ的顶端从静止开始沿斜面下滑，则到达

斜面底端时（      ）

A.两质点的速率相同，加速度相同

B.两质点的速率不同，加速度相同

C.两质点的速率相同，加速度不同

D.两质点的速率不同，加速度不同

2.一瓶单原子分子理想气体的压强、体积、温度与另一瓶刚性双原子分子理想气体的压强、体积、温度完全相同，

则两瓶理想气体的（      ）

A.摩尔数相同，内能不同 B.摩尔数不同，内能不同

C.摩尔数相同，内能相同 D.摩尔数不同，内能相同

3.如图，理想气体从 a 态出发，经绝热过程①到达 b 态，又从 b 态经过程②返回 a 态，则经过程②

A.气体内能减少，在此过程中外界对气体作负功
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B.气体内能增加，在此过程中外界对气体作负功

C.气体内能减少，在此过程中外界对气体作正功

D.气体内能增加，在此过程中外界对气体作正功

                                                           题 3 图

4.如图，真空中有两个带电量都为 q（q>0）的点电荷，比较其连线的垂直平分线上 O、P 两点的电场强度大小 E 和

电势 U，则（      ）

A.UO<UP，EO>EP

B.UO<UP，EO<EP

C.UO>UP，EO>EP

D.UO>UP，EO<EP      

5.如图，真空中两个直流电路中的稳恒电流分别为 I1和 I2，则沿闭合回路 L 的磁感应强度 B 的环流为（      ）

A.μ0（Il+I2）

B.μ0（Il-I2）

C.-μ0（Il+I2）

D.μ0（I2-I1）

6.如图，一长为 L1、宽为 L2 的矩形线圈在均匀磁场中平动，速度为 v，磁感应强度 B 的方向与线圈平面垂直，则 a

与 b 点间的电势差 Ua-Ub为（      ）

A.0

B.BL1v

C.-BL1v

D.2BL1v

7.简谐振动的运动方程为 x=Acos（ωt+ ），相应的 x 一 t 曲线如图所示，则其初相 为

（      ）

A.

B.0

C.

D.

 

2




2
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8.一 LC 无阻尼自由振荡电路的固有圆频率为ω，若电路中电容器电容为 C，则电路中的电感 L 为（      ）

A. B.ωC

C. D.ω2C

9.某粒子静止时的平均寿命为 3×10-6s，则当该粒子相对于惯性系 K 以 0.8c（c 为光速）的速率运动时，在 K 系中测

得的该粒子的平均寿命为（      ）

A.6×10-6s B.5×10-6s

C.4×10-6s D.3×10-6s

10.使用给定金属进行光电效应实验，则提高光电子最大初动能的方法是（      ）

A.增加入射光的强度 B.增加光照射的时间

C.用波长更长的入射光 D.用频率更高的入射光

二、填空题 I（本大题共 11 个空，每空 2 分，共 22 分）

请在每小题的空格中填上正确答案。错填、不填均无分。

11.如图，物体 A、B 质量都为 m，B 在光滑水平桌面上。滑轮与绳

的质量不计。当 A 向下运动时它的加速度大小为_________，

绳对它的拉力大小为_________。

12.一瓶氧气和一瓶氢气温度相同，则它们的分子的最概然速率之 比

=________。

（已知氧气的摩尔质量为 32×10-3kg／mol，氢气的摩尔质量为 2×10-3kg／mol）

13.真空中有两个点电荷+q 与-q，置于边长为 a 的正三角形的两

个顶点上，则在此正三角形的第三个顶点处的电场强度大小

为________。

14.带电量为 q 的粒子以速度 v 进入磁感应强度为 B 的均匀磁

场中，v 与 B 的夹角为θ，如图所示。该粒子的运动轨迹是

________线。

15.如图，一无限长直导线通以稳恒电流 I，另有一线圈 ABCD

与导线共面，当线圈以速度 v 远离导线运动时，线圈中感应

电流的方向为________。

16.真空中波长为λ的单色光，在折射率 n=1.5 的介质中传播，

若由 S 点传到 P 点时，相位变化为 ，则 S、P 间的几何路

程为________；光程为________。

17.惯性系 K′以 0.5c 的速度相对于惯性系 K 沿 x 轴正方向运

C
1

C
1
2

22 HpOp )(v/ )(v


4
3
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动，静止于 K 系的激光器，沿 K 系的 x 轴正方向发射一束激光，则在 K′系中该激光的传播速率为________。

18.根据玻尔理论，氢原子中电子定态轨道的能量与主量子数 n 的________次方成反比。

19.有效数字位数的多少反映测量结果的__________。

三、填空题Ⅱ（在下列 6 道填空题中，只选答其中 1 道题，2 分）

先把选做的 1 道题的题号填写在下面方框中括号内，再将答案填写在括号右边相应的空格内。答案写在原题空

格内无分。

20.在激光器中，能实现粒子数反转分布的物质称为   ×  ×  ×  。

21.利用   ×  ×  ×  诱发重核裂变是迄今为止大量释放原子核能的主要形式。

22.p-n 结具有   ×  ×  ×  导电性。

23.实验表明，处于超导态的超导体内部的   ×  ×  ×  总是等于零。这种现象称为迈斯纳效应。

24.宇宙背景辐射作为早期宇宙遗迹的重要特征之一是，它的强度分布在观测上应

  ×  ×  ×  ，这是早期宇宙高度均匀的表现。

25.在粒子物理中，按标准模型，夸克共有   ×  ×  ×  种。

四、简单计算题（本大题共 3 小题，每小题 4 分，共 12 分）

要写出主要的解题过程。只有答案，没有任何说明和过程，无分。

26.一质点的质量 m=1kg，在 t=0 时处于静止状态，而后在变力 F=4+3t2（SI）的作用下做直线运动，

求：（1）从 t=0 到 t=1s 这段时间内，力 F 对质点的冲量大小 I；

（2）在 t=1s 时，质点的速率 v.

27．1 mol 单原子分子理想气体从初态出发，经等压过程后到达终态。在该过程中气体对外做功 83.1J，

求：（1）气体的终态温度比初态温度升高多少？

（2）气体的终态内能比初态内能增加多少？

（普适气体常量 R=8.31J/（mol·k）

28.一轻质弹簧振子，其劲度系数 k=1.6N/m，振子质量 m=0.01kg，求振子的频率。

五、计算题（本大题共 6 小题，共 44 分）

要写出解题所依据的定理、定律、公式及相应的分析图，并写出主要的过程。只有答案，没有任何说明和过程，

无分。

29．（本题 8 分）质量为 m 的物体以初速率 v1 作竖直上抛运动，落回到抛出点的速率为 v2，设运动过程中阻力大小

不变，

求：（1）运动过程中阻力所做的功；

（2）物体上升的最大高度。
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30．（本题 6 分）如图，A、B、C、D 为真空中一个正方形的四个顶点。在正方形的一条对角线 上固定一均匀

带电细线；在顶点 C 上固定一正点电荷 q；P、S 为对角线 上的两点。已知

,且知 S 点的电场强度为零。

求：（1）P 点的电场强度大小及方向；

（2）P、S 两点的电势差 UP-US。

31．（本题 8 分）如图，通有稳恒电流 I 的折线位于磁感应强度为 B 的均匀磁场中，折线所在平面与 B 的方向垂直。

I 和 B 的方向如图所示，两段导线长度均为 L，夹角为 60°。求此载流导线所受安培力的大小和方向。

32．（本题 6 分）如图，一电阻为零的导线框固定于已知磁感应强度为 B 的均匀磁场中，B 的方向与线框平面垂直。

导体棒 ab 的电阻为 R，与导线框光滑连接构成闭合回路，它在外力 F 与安培力的共同作用下匀速向右运动。（忽

略感应电流的磁场）

求：（1）闭合回路中感应电流的大小和方向；

（2）导体棒 ab 的运动速率。

33．（本题 8 分）有一沿 x 轴正向传播的平面简谐波，波速为 v=20m/s，若在波线上一点 P1的振动表达式为 y=0.2cos 

（4πt+ ）（SI）. 已知波线上另一点 P2与 P1相距 5m.

求：（1）以 P1点为坐标原点的简谐波表达式；

（2）P2点的振动初相。

BD

AC

l SCOSPOAP

6
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34．（本题 8 分）将波长分别为λ1=7.6×102nm 的红光和λ2=4.0×102nm 的紫光垂直照射在每厘米有 1.0×103 条缝的

光栅上，若用 2.0m 焦距的透镜把衍射光聚焦在屏上，求屏上红光一级明纹和同侧的紫光二级明纹之间的距离。

（当 很小时，sin tg ）   


