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全国 2012 年 10 月高等教育自学考试 

工程地质及土力学试题 

课程代码：02404 

请考生按规定用笔将所有试题的答案涂、写在答题纸上。 

选择题部分 

注意事项： 

1.答题前，考生务必将自己的考试课程名称、姓名、准考证号用黑色字迹的签字笔或钢笔填写在答题纸规定的

位置上。 

2.每小题选出答案后，用 2B 铅笔把答题纸上对应题目的答案标号涂黑。如需改动，用橡皮擦干净后，再选涂其

他答案标号。不能答在试题卷上。 

 

一、单项选择题（本大题共 8 小题，每小题 2 分，共 16 分） 

在每小题列出的四个备选项中只有一个是符合题目要求的，请将其选出并将“答题纸” 

的相应代码涂黑。错涂、多涂或未涂均无分。 

1．下面不属于．．．矿物物理性质的是 

A．光泽  B．颜色 

C．软化性 D．硬度 

2．下列构造中，属于岩浆岩构造的是 

A．片麻状构造 B．层面构造 

C．流纹状构造 D．板状构造 

3．表示岩层在空间倾斜角大小的是 

A．走向 B．倾角 

C．倾向 D．走向角 
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 资讯、辅导、资料、答疑 全程一站式服务            随报随学 反复听课 足不出户尽享优质服务 

开设班次：（请点击相应班次查看班次介绍） 

基础班 串讲班 精品班 套餐班 实验班 习题班 高等数学预备班 英语零起点班 

网校推荐课程： 

思想道德修养与法律基础 马克思主义基本原理概论 大学语文 中国近现代史纲要 

经济法概论（财经类） 英语（一） 英语（二） 线性代数（经管类） 
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4．下面关于泥石流叙述正确的是 

A．泥石流一般发生在山高沟深、地形陡峭、河床纵坡大，流域形状便于水流汇集的地区 

B．泥石流是由地表水或地下水对可溶性岩石的溶蚀作用而产生的一种地质现象 

C．上游地段做好水土保持工作对防治泥石流没有作用 

D．泥石流的发生与短时间内的大量流水关系不大 

5．用以衡量土透水性大小的指标是 

A．水力梯度 B．相对密实度 

C．动水力 D．渗透系数 

6．进行三轴压缩试验时，试样在施加周围压力时允许排水固结，待固结稳定后，再在排水条件下施加竖向压力直至

试件剪切破坏。这种试验方法的名称是 

A．不固结不排水试验 B．固结不排水试验 

C．不固结排水试验 D．固结排水试验 

7．若主动土压力为 Ea 被动土压力为 EP，相同条件下，产生主动和被动土压力所需要的位移量分别为 a、 p，则

下面说法正确的是 

A．Ea>Ep，  < p B．Ea>Ep，  > p 

C．Ea < Ep，  > p D．Ea<Ep，  < p 

8．在现场载荷试验获得的整体剪切破坏的 p～s 曲线上，曲线从线性关系变成非线性关系 

时的界限荷载称为 

A．临界荷载 B．临塑荷载 

C．极限荷载 D．容许荷载 

二、判断题（本大题共 14 小题，每小题 1 分，共 14 分） 

判断下列各题，在答题纸相应位置正确的涂“A”，错误的涂“B”。 

9．组成地壳的岩石，根据其成因分为花岗岩、沉积岩和变质岩三大类，是构成建筑物地基的基本物质。 

10．摩氏硬度计以十种矿物的硬度表示十个相对硬度等级。 

11．贝壳结构是变质岩的结构。 

12．不整合面以下的岩层为年代较新的岩层，不整合面以上的岩层为老岩层。 

13．生物风化作用对岩石的破坏有物理的和化学的两方面。 

14．岩性是影响滑坡的因素之一。 

15．流土一般发生在堤坝上游渗出处或基坑开挖渗流出口处。 

16．假设基底压力大小保持不变，若基础的埋置深度增加，则基底的附加应力将减少。 

17．通常碎石土和砂土比饱和厚粘土地基沉降稳定所需要的时间更长。 

18．饱和粘性土中，在其它所有条件相同的情况下，达到同一固结度时，双面排水所需要的时间是单面排水所需要

时间的一半。 

19．同一种土，其抗剪强度值在不同的条件下不同。 

20．库伦土压力理论假定墙后的填土是理想的散粒体。 

21．竖向荷载作用下地基的破坏模式只有整体剪切破坏和局部剪切破坏两种。 

22．条分法是应用比较广泛的进行土压力计算的方法。 

非选择题部分 

注意事项： 

用黑色字迹的签字笔或钢笔将答案写在答题纸上，不能答在试题卷上。 

 

三、填空题（本大题共 10 小题，每小题 1 分，共 10 分） 
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23．矿物的条痕色是指矿物_______________的颜色。 

24．沉积岩的主要构造形式是_______________。 

25．根据岩浆岩_______________和围岩的关系可以确定岩浆岩的相对地质年代。 

26．褶曲的基本形态是背斜和_______________。 

27．吸水率、饱和率和饱水系数是用来表征岩石的__________的指标。 

28．地震破坏方式有共振破坏、驻波破坏、相位差动破坏和_______________破坏四种。 

29．土的有效应力控制了土的变形和____________。 

30．粘性土地基的总沉降由_______________、固结沉降和次固结沉降三部分组成。 

31．土的压缩系数 a 不是常数，随着压力 p 的增大而_____________。 

32．朗肯土压力理论假定填土表面___________，且无限延伸。 

四、名词解释（本大题共 5 小题,每小题 2 分，共 10 分） 

33．断口 

34．断层 

35．残积土层 

36．震级 

37．管涌 

五、简答题（本大题共 2 小题，每小题 5 分，共 10 分） 

38．写出建立饱和土的一维渗流固结微分方程时的基本假定。 

39．写出粘性土库伦抗剪强度的表达式，并说明各符号的含义。 

六、计算题（本大题共 6 小题，共 40 分） 

40．对某砂土土样进行渗透试验，渗流方向自下向上。土样高度 l=0.4m，砂土的饱和重度 

γ sat=18.89kN/m
3，若土样发生流土现象，则其水头差应该满足什么条件？（5 分） 

41．已知作用于基础上部的荷载 F=500kN，基础底面尺寸为 1m×2m，地基土为均质粘性 

土，其重度 γ =18.5kN/m
3，基础底面埋深 2m，试求基底附加压力 P0。(5 分) 

 

题 41 图 

 

42．某地基中有一土层，其厚度为 h=2m，其顶面的自重应力 1c =92kPa，底面的自重应力 

2c =108kPa，已知该土层在外荷载作用下顶面受到的附加应力 1z =64kPa，底面受到的附加应力 2z =36kPa。求：

该土层的最终压缩量大小。（注：计算时仅分一层即可）（6 分） 

压力和孔隙比 e 的对应关系 

P(kPa) 0 50 100 150 200 

e 0.730 0.677 0.625 0.586 0.553 

43．某条形基础，基础宽度 b=2m，基础埋置深度为 d=3.0m，埋深范围内土的重度为γ 1=19.0kN/m
3，粘聚力 c1=10kPa；
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基础底面持力层土的重度为 γ 2=18.0kN/m
3，粘聚力 c2=15kPa，内摩擦角

2 =15°。 

（1）按太沙基公式确定地基的极限承载力。(3 分) 

             太沙基公式承载力系数 

  Nr Nq Nc 

15° 1.80 4.45 12.9 

 (2)如果安全系数 K=3.0，当基底压力 p=120kPa 时，验算地基土能否满足强度要求。（3 分） 

44．某粘性土，其粘聚力 c= 20kPa，内摩擦角 =30°，该土试样承受的大、小主应力分别是
1  = 450kPa, 

3 =150kPa。 

    (1)试用数解法判断该土样所处的应力状态。(4 分) 

(2)计算破裂面与最大主应力作用面所夹的角度。(2 分) 

 

 

 

45．图示挡土墙，墙后填土的性质指标如图示，试用朗肯理论计算并画出图示挡土墙上的主 

  动土压力分布图，并计算其合力大小。(12 分) 

 


