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考试结束前

2023 年 10 月高等教育自学考试

控制电机试题
课程代码:02614

　 　 1.
 

请考生按规定用笔将所有试题的答案涂、写在答题纸上。

　 　 2.
 

答题前,考生务必将自己的考试课程名称、姓名、准考证号用黑色字迹的签字笔或钢笔

填写在答题纸规定的位置上。

选择题部分

注意事项:

　 　
 

每小题选出答案后,用 2B 铅笔把答题纸上对应题目的答案标号涂黑。 如需改动,用橡皮

擦干净后,再选涂其他答案标号。 不能答在试题卷上。

一、单项选择题:本大题共 20 小题,每小题 2 分,共 40 分。 在每小题列出的备选项中只有一项

是最符合题目要求的,请将其选出。
1. 下列系统中属于伺服系统的是

A. 温度控制系统 B. 压力测控系统

C. 位置控制系统 D. 电压稳压系统

2. 理论上直流测速发电机当转速为 0 时其输出电压应为

A. 0 B. 最大值 C. 平均值 D. 有效值

3. 一台他励直流电机拖动一台恒转矩负载稳定运行,电枢电压不变,若因机械故障使得负载转

矩稍有增大则

A. 稳定状态破坏,电机不能再继续稳定运行

B. 电机速度下降,短时调整后又恢复原来的速度稳定运行

C. 电机速度下降,转矩增大,在新的平衡点稳定运行

D. 电机转矩增大,进而迫使转速不会降低,所以运动不受影响

4. 假设交流异步伺服电动机的转子电动势频率为 f2,定子电动势频率为 f1,转差率为 s,则三者

的关系为

A. f1 = f2 B. f2 = sf1 C. f2 = (1-s)f1 D. f1 = sf2

5. 鼠笼式异步伺服电动机,它的转速与下列变量关系正确的是

A. 转速与电源电压(控制)成正比 B. 转速与轴上负载成正比

C. 转速与电源频率成正比 D. 转速与定子极对数成正比

6. 采用双拍制的步进电动机步距角与采用单拍制相比

A. 减小一半 B. 相同 C. 增大一半 D. 增大一倍
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7. 步进电动机常用于　 　 　 系统中作为执行元件,以有利于简化控制系统。
A. 高精度 B. 高速度 C. 开环 D. 闭环

8. 步进电动机的输出特性是

A. 输出电压与转速成正比 B. 输出电压与转角成正比

C. 转速与脉冲量成正比 D. 转速与脉冲频率成正比

9. 某五相步进电机在脉冲电源频率为 2400Hz 时,转速为 1200rpm,则可知此时步进电机的步

距角为

A. 1. 5° B. 3° C. 4° D. 6°

10. 无力矩放大作用,接收误差稍大,负载能力较差的自整角机是　 　 　 式自整角机。

A. 力矩 B. 控制 C. 差动 D. 单机

11. 伺服电动机将输入的电压信号变换成　 　 　 ,以驱动控制对象。
A. 动力 B. 位移 C. 电流 D. 转矩和速度

12. 在交流测速发电机中,当磁通保持不变时,输出电压的值与转速成正比,其频率与转速

A. 正比 B. 反比 C. 非线性关系 D. 无关

13. 步进电机可分为反应式、永磁式和永磁感应子式三种。 其中　 　 　 步进电机由于惯性小、

反应快和速度高等特点而应用最广。
A. 反应式 B. 永磁式 C. 永磁感应子式 D. 反应式和永磁式

14. 步进电机通电后不转,但出现尖叫声,可能是以下　 　 　 原因。

A. 电脉冲频率太高引起电机堵转 B. 电脉冲频率变化太频繁

C. 电脉冲的升速曲线不理想引起电机堵转 D. 以上情况都有可能

15. 自整角机,是利用自整步特性将转角变为交流电压或由转角变为转角的感应式微型电机,

在伺服系统中被用作测量　 　 　 的传感器。
A. 转速大小 B. 温度变化 C. 直线位移 D. 角度位移

16. 在使用同步电机时,如果负载转矩　 　 　 最大同步转矩,将出现“失步”现象。

A. 等于 B. 大于 C. 小于 D. 以上都有可能

17. 空心杯非磁性转子交流伺服电动机,当只给励磁绕组通入励磁电流时,产生的磁场为

　 　 　 磁场。
A. 脉动 B. 旋转 C. 恒定 D. 不变

18. 直流伺服电动机在低速运转时,由于　 　 　 波动等原因可能造成转速时快时慢,甚至暂停

的现象。

A. 电流 B. 电磁转矩 C. 电压 D. 温度

19. 没有补偿的旋转变压器的在接负载时会出现　 　 　 ,使输出特性畸变。
A. 剩余电压 B. 感应电流过大 C. 交轴磁势 D. 直轴磁势

20. 直流电动机的“调节特性”描述了　 　 　 的对应关系。

A. 转速与电压 B. 转速和电流 C. 转矩和电压 D. 转速和转矩
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非选择题部分

注意事项:

　 　 用黑色字迹的签字笔或钢笔将答案写在答题纸上,不能答在试题卷上。

二、填空题:本大题共 10 小题,每小题 1 分,共 10 分。

21. 直流测速发电机的电压平衡方程式是　 　 　 。

22. 能将电脉冲信号转换成相应角位移信号的控制电机是　 　 　 。

23. 直流电动机换向器的作用是能使电枢获得　 　 　 。

24. 感应移相器的特点是输出电压的幅值恒定而相位角与转子转角成　 　 　 关系。

25. 力矩式差动发送机串接于力矩式发送机与接收机之间,将发送机的转子转角及其自身转子

转角之和(或差)变换成电信号,传输给接收机。 目前我国生产的力矩式差动自整角发送

机其型号为　 　 　 。

26. 有一台五相十拍的步进电机,转子有 24 个齿,如采用单、双拍工作,则该步进电机的步距角

为　 　 　 。

27. 按照励磁方式划分,直流测速发电机分　 　 　 和电磁式两种型式。

28. 正余弦旋转变压器除了可以得到和转子转角成正弦或余弦函数关系的输出电压外,还可以

求解　 　 　 函数。

29. 旋转变压器按照使用要求,可以分为用于　 　 　 的旋转变压器和用于随动系统的旋转变压

器两种。

30. 伺服电动机的作用是将输入　 　 　 信号变换为轴上的角位移或角速度输出。

三、简答题:本大题共 6 小题,每小题 5 分,共 30 分。

31. 直流伺服电动机在不带负载时,其调节特性有无死区? 若有,为什么? 调节特性死区的大

小与哪些因素有关?

32. 异步测速发电机的输出特性为什么会产生线性误差? 怎样确定线性误差的大小?

33. 简要说明自整角变压器整步绕组中合成磁势的特点。

34. 正余弦旋转变压器在负载时输出电压为什么会发生畸变? 如何解决?

35. 为什么直流测速发电机的使用转速不宜超过规定的最高转速? 负载电阻不能小于规定值?

36. 自整角变压器的转子绕组能否产生磁势? 如果能,请说明性质?
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四、计算题:本大题共 3 小题,第 37、38 题每题 6 分,第 39 题 8 分,共 20 分。

37. 一台直流伺服电动机带动一恒转矩负载(负载阻转矩不变),测得始动电压为 4V,当电枢

电压 Ua= 50V 时,其转速为 1500r / min。 若要求转速达到 3000r / min,试问要加多大的电枢

电压?

38. 已知一台交流伺服电动机,其技术数据上标明空载转速是 1000r / min,电源频率为 50Hz。

请问:

(1)这是几极电机?

(2)理想情况下电机的空载转差率是多少?

39. 一台三相反应式步进电机,步距角 θs = 30 / 1. 50。 已知它的最大静转矩 Tsm = 0. 686N·m,转

动部分的转动惯量(包括转子本身和负载的转动惯量)J= 1. 725×10-5kg·m2。 试求该电机

的自由振荡频率 f0 和自由振荡周期 T0。
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